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NEDIR?

Nitrotech, basin¢li hava kaynagindan yuksek saflikta azot gazi uUretmek Uuzere tasarlanmis,
PSA (Pressure Swing Adsorption) teknolojisine dayali bir azot Uretim sistemidir.
Sureg; filtreleme ile partikdl, nem ve yagin uzaklastiriimasiyla baslar. Aritilmis hava, CMS (Carbon
MolecularSieve) dolu adsorpsiyon kulelerine yonlendirilir. PSA prensibiyle ¢alisan bu kulelerde, oksijen ve
diger gazlar secici olarak tutulurken, azot gazi saf halde aynistirilir. Cift kuleli sistem, ¢cevrimsel gecislerle
kesintisiz Uretim saglar. Cikis hattinda yer alan analizérler ile gaz safligi anlik olarak izlenir;
PLC tabanli kontrol sistemi sayesinde tum parametreler optimize edilir ve proses surekliligi
saglanir. Bu metodoloji, dusuk isletme maliyeti ile yuksek performans ve proses guvenligi sunar.
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AZOT GAZI NEDIR?

Azot gazi (N), periyodik tabloda 7 numarali element olan azotun diatomik formudur ve atmosferin yaklasik
%78'ini olusturur.Molekuleradirligi 28.0134 g/mol'diir. Normal kosullar altinda (0 °Cvelatm) renksiz, kokusuz,
tatsiz ve inert (tepkimeye girmeyen) bir gazdir. Kaynama noktasi-195.79°C,erime noktasiise -210°C'dir. Kritik
sicaklig1-146.95°Colup, bu sicakligin GUzerinde gaz halde sivilastirilamaz; kritik basinciiseyaklasik3.39MPa'dir.

Endustriyel azot genellikle %95 ila %99.9999 saflik araliginda Uretilir. Saflik derecesi, kullanim alanina gére
belirlenir; 6rnegin elektronik ve ilag endustrisinde %99.999 (5.0 kalite) ve UGzeri tercih edilir. Azot, inert yapisi
sayesinde yanicl ve patlayici ortamlari bastirmak icin yaygin olarak kullanilir; oksijenin uzaklastirilmasi
yoluyla oksidasyon, yanma ve mikrobiyolojik bozulmayi engeller. Bu nedenle gida paketleme, metalurji
(1Isitma, tavlama), kimya prosesleri, lazer kesim, ila¢ uretimi ve elektronik Uretim gibi bircok alanda kritik rol
oynar.

Suda dusuk oranda ¢ézunur (20 °C'de yaklasik 0.015 g/L) ve elektrigi iletmez. Bu 6zelligi sayesinde dielektrik
ortamlarda ve yalitim amach da kullanilabilir. Ayrica kriyojenik formda (sivi azot) ultra dusuk sicakhk
gerektiginde kullanilir. Yuksek saflikta Uretilebilmesi, tepkimesizligi ve guvenli tasinabilirligi, azot gazini
endustriyel gazlar arasinda en yaygin kullanilanlardan biri haline getirmistir.
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Azot Gazi Kullaniminda %90’a Varan
Maaliyet Tasarrufu
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Azot tip maliyetini, kirliligi , dolum
giderlerini, satin alma prosedurini
ortadan kaldirir.

Sadece basinc¢h hava hatti ve elektrik
/guc baglantisi olmasi yeterlidir.

Agir ve basincl taplerin gtvenli
depolanmasini ve kullanimini saglar.




Tasarruf saglayarak yatirbminizin kisa
sure icerisinde amorti edilmesi icin
tasarlanmistir.

Azot piyasasi fiyat dalgalanmalarindan
ve dis gaz kaynaklarindan bagimsizlik
saglar.

%99,9999 kadar yuksek saflikta azot
uretir.
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Nitrotech Azot
Jeneratorunun Faydalan

4y Enerji Tasarrufu
T Nitrotech teknolojisi, azot Uretim maliyetlerini 6nemli élctiide dusuren enerji tasarruflu bir
S ¢o6zumddar.

Yuksek Verimlilik j

Nitrotech jeneratorlerimiz, hava kompresoérinuizden gelen havayi en verimli sekilde DD [:]
kullanarak azot gazi uUretir.
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Guvenilirlik

Nitrotech jeneratorlerimiz, saglam ve guvenilir bir sekilde calismak icin tasarlanmis olup
uzun 6murlu orijinal parcalar kullaniimaktadir.

Kolay Kullanim
Nitrotech jeneratorlerimiz, kullanici dostu bir araylze ve otomatik kontrol sistemine sahiptir. o
Kurulumu ve kullanimi kolaydir.

o0l

C Dulsuk Bakim Maliyetleri
Nitrotech jeneratoérlerimiz, minimum bakim gerektiren 6zel bir tasarima sahiptir.
v N'd
'
Cevre Dostu
Nitrotech jeneratorleri, zararli emisyonlar Gretmez ve ¢evreye duyarli bir ¢ézimdur. \/
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Azot Jeneratoru Secerken Dikkat

Edilmesi Gereken Teknik Kriterler
1. Debi ihtiyaci (Nm3/h):

Sistemin karsilamasi gereken saatlik azot ihtiyaci dogru sekilde belirlenmelidir. Bu deger, prosesin
anlik ve surekli azot tuketimine gore hesaplanmali, olasi pik talepler ve emniyet payl da g6z énunde
bulundurulmalidir. Yanhs kapasite secimi, ya sistem yetersizligine ya da gereksiz enerji sarfiyatina yol
acabilir.

2. Calisma Basincu:

Jeneratorun cikis basinci, sistemdeki ekipmanlarin ve proseslerin gerektirdigi minimum calisma basinci ile
uyumlu olmalidir. PSA sistemleri genellikle 5 - 9 bar basing araliginda ¢alisir; daha yuksek basing ihtiyaglari
icin ek booster kompresor gerekebilir.
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3. Enerji Tuketimi ve Verimlilik:

PSAsistemleri, kompresor ve kurutucu gibi yardimci ekipmanlarla birlikte ¢alistigiicin toplam enerji tuketimi
detayl sekilde analiz edilmelidir. Enerji verimliligi, jeneratorin Nm?= basina tukettigi kWh degeri Gzerinden
degerlendirilmelidir. Dusuk tuketimli sistemler uzun vadede ciddi isletme maliyet avantaji saglar. Nitrotech
dusuk tuketimi sayesinde uzun vadede isletmeye yuksek miktarda maliyet avantaji saglar.

(G455 NE

4. Bakim Kolayligi ve Servis Surekliligi:

Filtre kartuslarinin, karbon molektler elek (CMS) dolumlarinin ve valf gibi hareketli parcalarin bakim
ve degisim araliklan nitrotech tasariminin kolay mudahaleye uygunlugu sayesinde minimum surede
gerceklestiriimekte olup ayrica 7/24 servis anlayisi ile yedek parca teminin kesintisiz saglandigini garanti
etmektedir.
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Azot Jeneratorlerinde Saflik
Gereksinimleri Ve Sektorel Cozumler:

Endustriyel Uretimde Dogru Saflik, Dogru Performans:

Azot, endustriyel proseslerde oksijenin olusturdugu riskleri ortadan kaldirmak ve uretim kalitesini garanti
altina almak icin kullanilan en guvenli inert gazdir. Ancak her sektoérin ihtiyac duydugu azot saflik
seviyesi farklidir. Bu nedenle ECERKOM olarak; proses gereksinimlerini, Grin hassasiyetini ve maliyet
optimizasyonunu analiz ederek uygulamaya 6zel azot jeneratorleri tasarliyoruz.

Neden Farkli Safliklar?

Her prosesin oksijen duyarliligi birbirinden farkhdir.
Bazi uygulamalarda %95-97 saflik yeterli olurken,
Gida ve ilag gibi kritik sektorlerde %99.5+,
Elektronik, lazer kesim ve argon ikame islemlerinde ise 99.999 (5N) seviyeleri zorunludur.

Saflik arttikca sistemin tukettigi hava miktari, adsorban yapisi ve jeneratér dizayni degistiginden,
NITROTECH her sektor icin 6zel muhendislikle optimize edilir.
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Sektorel Saflik Gereksinimleri:

Gida ve Ambalaj Sektoru

MAP (Modifiye Atmosfer Paketleme),
Kahve, cerez, sut tozu, hazir yemek paketleme,

Gereken Saflik: %99 — %99.99
Oksidasyonu onler,

Raf omrunu uzatir,
Aroma ve yag stabilitesini korur,

Metal isleme, Lazer Kesim, Isil islem

Fiber lazer ve CO, lazer makineleri,

Gereken Saflik:
Orta karbonlu ¢eliklerde: %98 - %99

Paslanmaz ¢elik ve aliminyumda: %99.99 - %99.999
Kesim kalitesini artirir, capak olusumunu azaltir.
Yuksek basingli lazer kesim uygulamalarinda 5N saflik gerektirir.
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llac ve Biyoteknoloji
Gereken Saflik: %99.5 — %99.999
Saflik, sterilite ve proses guvenligi i¢in kritik,
ISO ve GMP uyumlulugu,
Reaktor inertleme, tasima ve dolum alanlarinda maksimum guvenlik,

Kimya & Petrokimya
Gereken Saflik: %98 - %99.999
Reaktor inertleme,
Depolama tanklarinin inertlenmesi,
Patlama riskinin azaltilmasi,

Laboratuvar ve Analitik Cihazlar

Gereken Saflik: %98 - %99.999
GC, LC-MS, ICP-MS, TOC analizleri,
Gereken Saflik: %99.999 (5N) — %99.9995 (5.5N),
Ultra yuksek saflik gerektiren en hassas uygulamalar,
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icecek Endiistrisi

Gereken Saflik: %99 - %99.9
Oksidasyonu azaltur,
Tat ve renk kararlihgi saglar,
Dolum hatlarinda stabilite,

Petrol, Gaz ve Enerji Sektoru

Gereken Saflik: %95 - %99.5
Boru hatti basing testi,
Depolama, purj ve inertleme islemleri,
Yuksek debili, dusuik saflikli ¢éztimler,
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ECERKOM - Uygulamaya Ozel Saflikta Azot Jeneratorleri

Her sektorun ihtiyaci farklidir; bu nedenle standart degil, proses odakli muhendislik sunuyoruz.

Biz Ne Sagliyoruz?
%95'ten %99.999'a kadar genis saflik aralig,
PSA & CMS tabanli gelismis absorpsiyon teknolojileri,
Enerji optimizasyonlu kontrol algoritmalari,
Gida uyumlu, hijyenik tasarim secenekleri,
Yuksek basin¢ opsiyonu (300 bara kadar),
Entegre booster, hava kompresoéru ve kurutucu ¢ézumleri,
EN 13445 & PED 2014/68/EU uyumlu basincli kaplar,
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Her Saflik icin Ozel Tasarlanmis Makineler

ECERKOM muhendisligi kapsaminda her musteri igin:

« Proses analiz raporu,

. Saflik-debimetre optimizasyonu,

- Enerji tuketimi analizi,

+ %100 yerli Gretim,

« Uzaktan izleme & endustriyel otomasyon hazirlanir ve uygulamaya
ozel bir jenerator tasarlanir.

Sonugc: Sektoriiniize En Uygun Saflik, En Uygun Maliyetle

ECERKOM olarak, tek bir standart makine Uretmek yerine; sektorlerin ihtiyacina goére optimize edilmis
azot jeneratorleri tasarliyoruz.

Boylece:

« Gereksiz enerji tuketimi olmaz,

- Makine émri uzar,

« Proses kalitesi garanti altina alinir,

« Musteriye 6zel muhendislik degeri maksimum olur.
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Azot Uretiminde
Olculebilir Kalite!

Saflik, debi ve basing¢ degerleri; Nitrotech
muhendisligiyle optimize edilmis, gercek uretim
kosullarinda ol¢cilmus ve surekli kontrol altindadir.



Nitrotech Azot Uretim Verileri

Azot Saflig! & Oksijen Seviyesi & m3/ Saat
Nitrotech Azot 95% 97% 28% 29% 99,50% 99,90% 99,95% 99,99% 99,999% | 99, 6 | 99, o
Jenatoriu

5% 3% 2% 1% 0,5% 0,10% | 500 PPM | 100 PPM | 10 PPM 5 PPM 1PPM
ENG-10 29 23 pXo) 16 1 [oX:} 0,7 0,5 0,3 0,2 (o}
ENG-20 46 37 32 25 2,1 14 12 0,9 0,4 0,4 03
ENG-30 81 65 56 44 37 25 22 15 0,8 0,6 05
ENG-40 13,9 1 9,7 76 63 42 37 2,7 13 1 0,9
ENG-50 24,1 19,3 16,8 13 10,9 73 6,4 4,6 2,3 1,9 15
ENG-60 32,2 25,8 22,4 175 14,6 9,7 8,6 6,2 31 2,6 2,0
ENG-70 39,4 315 27,4 214 17,9 19 10,5 7,5 38 31 2,4
ENG-80 62,8 50,3 43,7 34,1 28,5 19,0 16,8 12,0 6,0 5,0 38
ENG-90 83,0 66,4 57,7 451 37,6 251 22,2 15,8 79 6,6 51
ENG-100 12,2 89,8 78,1 61,0 50,8 33,9 30,0 21,4 10,7 8,9 ()
ENG-110 128,7 102,9 89,5 69,9 58,3 38,9 34,4 24,6 12,3 10,2 79
ENG-120 142,8 14,3 99,3 77,6 64,7 431 38,2 27,3 13,6 4 8,7
ENG-130 186,9 149,5 130,0 101,6 84,6 56,4 49,9 35,7 17,8 14,9 4
ENG-140 2286 182,9 159,0 124,2 103,5 (3X0) 61,1 A 21,8 18,2 14,0
ENG-150 278,0 2224 1934 1511 125,9 83,9 74,3 53,1 26,5 22]1 17,0
ENG-160 306,7 2454 2134 166,7 138,9 92,6 82,0 58,5 29,3 24,4 18,8
ENG-170 339,9 271,9 236,4 184,7 153,9 102,6 90,8 64,9 32,4 27,0 20,8
ENG-180 459,5 367,6 319,7 2497 208,1 138,7 122,8 87,7 43,8 36,5 28,1
ENG-190 535,8 428,6 3277 291,2 242,7 161,8 1432 102,3 51,1 42,6 kyX:}
ENG-200 6424 513,9 4469 3491 291,0 194,0 17,7 122,6 (] 51,1 39,3
ENG-210 792,4 6339 551,3 430,7 358,9 2393 2n,7 151,2 75,6 63,0 485
ENG-220 928,5 742,8 6459 504,6 420,5 280,4 248,1 177,2 88,6 73,8 56,8
ENG-230 1070,9 856,7 745,0 582,0 485,0 323,0 286,1 204,4 102,2 852 65,5
ENG-240 1289,0 1031,2 896,7 700,6 583,8 3892 344,4 246,0 123,0 102,5 78,9
ENG-250 1591,1 1272,9 1106,9 864,7 700,6 480,4 425] 303,7 151,8 126,5 97,3
ENG-260 1892,7 1514,2 1316,7 1028,7 857,2 571,5 505,7 361,2 180,6 150,5 15,8
ENG-270 2126,0 1700,8 1478,9 1554 962,9 641,9 568,1 PALK: 202,9 169,1 130,0
ENG-280 2596,6 2077,3 1806,3 141,2 1176,0 784,0 693,8 495,6 2478 206,5 158,8
ENG-290 2856,3 2285,0 1987,0 1552,3 1293,6 862,4 763,2 545,1 272,6 227,1 174,7
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Nitrotech Azot Azot Tanki
Aktif Jeneratéru

re Karbon Kule

Filtre

Nitrotech 8 Bar Semasi
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Azot Tanki Manifold

Filtre

230 Bar Booster

Nitrotech 230 Bar Semasi
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